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Разработка программно-

аппаратного комплекса для 

занятий по робототехнике в 

средней и высшей школе



Информация об предприятии

ООО «НЦ Полюс»

• В 2013 году – 27 285 000 руб.

• В 2014 году – 24 170 000 руб. 

• В 2015 года – 45 735 000 руб.

Выручка от реализации товаров и услуг

ООО «НЦ Полюс» - малое инновационное предприятие

Компания основана в 2002 году

Основной вид деятельности

• 73.10. Научные исследования и разработки в 

области естественных и технических наук

Учредитель и руководитель – Ратько Михаил Александрович

6 человек по среднесписочной численности в 2015 году



Основные сведения о проекте

Цель проекта
Создание прототипа программно-аппаратного комплекса для занятий по робототехнике и информатике в

средней и высшей школе необходимого для оптимизации средств контроля знаний учащихся на уроках информатики и

технологии с использованием облачных технологий. Учитель получит возможность формировать и проводить

самостоятельные и контрольные работы разных уровней сложности в компьютерном (включая любые устройств самих

учащихся), быстро и беспристрастно проверять результаты выполнения и совершенствовать свои педагогические

умения за счет анализа использования созданных им тестов методами педагогической статистики

Новизна предлагаемых в проекте решений

Научная новизна проекта состоит в новом применении сочетания методов оценивания,

оцифровки и статистического анализа знаний, подразумевающем автоматическую проверку заданий

разных типов с использованием облачных технологий , расчетно-статистическую поддержку

системы применения контрольных заданий разных типов, позволяющей обеспечить генерацию

адаптивных тестов и контрольных работ.

Влияние результатов НИОКР на модернизацию образовательного процесса

 Сокращение затрат времени преподавателей на формирование и проверку тестов

 Оптимизация и усовершенствование механизмов тестирования и контроля знаний учащихся

за счет кроссплатформенной реализации конструктора

 Расширение возможностей и методик статистической обработки результатов тестирования

 Использование элементов адаптивности и учета личностных свойств учащихся при создании

вариантов самостоятельных работ и батарей тестов



Аннотация проекта

Программно-аппаратный комплекс для занятий по робототехнике в средней и высшей

школе предназначен для повышения качества и доступности образовательного процесса в

российских школах за счет усовершенствования методики контроля знаний и умений

учащихся на уроках информатики и технологии.

Модернизация образовательного процесса произойдет за счет реализации

кроссплатформенного подхода к процессу обучения с применением облачных технологий,

внедрения элементов адаптивности при формировании батарей тестов и автоматизации

обработки электронных экземпляров тестов с последующим применением средств

педагогической статистики (IRT-статистика, корреляционный анализ и проч.).

Учитель сможет организовывать индивидуальную и групповую работу учеников с

помощью персональных и планшетных компьютеров (в т. ч. в режиме BYOD) в классах «один

ученик – один компьютер», быстро формировать и выдавать варианты тестов и контрольных

работ, оперативно оценивать результаты работы учащихся.

Адаптивная генерация батарей тестов будет осуществляться на основе

многоступенчатого контроля знаний. Будет осуществляться подбор индивидуальных

траекторий и уровня сложности работы для каждого учащегося.

Интеграция электронных технологий увеличит доступность платформы для школ с 

разной степенью технической оснащенности, а также позволит корректировать качество тестовой 

базы с помощью IRT-средств, передавать результаты проверки работ в интегрированные средства 

управления учебным процессом и моментально выводить статистику выполнения тестовых 

заданий на интерактивную доску (панель) для анализа результатов прямо в классе.

В поставляемый комплект войдет ПО «Мобитест», мобильный класс (АРМ учителя, 10 

гибридных планшетов учащихся), интерактивная доска,  робототехнические наборы и цифровые 

лаборатории. Предусмотрены несколько комплектаций поставок (см. слайд на стр. 8)



Научно-техническая часть проекта

обусловлена важностью научно обоснованного решения следующих задач

1. Аппаратно-технических: анализ современных мобильных устройств, робототехнических платформ и тенденций 

их развития 

2. Программно-технических: выбор оптимальных решений для реализации программных оболочек

3. Педагогических: поддержки современных тенденций развития и интеграции цифровых и аналоговых технологий 

4. Организации контроля  образовательного процесса

Необходимость проведения НИОКР по проекту

Техническая реализация программной части проекта

Основные функциональные блоки ПО

 База пользовательских данных и тестовой статистики

 База заданий

 Конструктор тестов

 Обработчик результатов тестов

 API интеграции с внешними устройствами
Технические требования к аппаратной и программной части проекта

Front-end-часть

 HTML-5, либо HTML5-контейнер, вставленного в

нативный код

Back-end-часть

 IDE на основе .NET, SQL-совместимая СУБД

Требуемое оборудование для учебного класса

 Интерактивная доска, панель (опционально)

 Планшет (ноутбук) учителя

 Планшеты (ноутбуки) учащегося

 Робототехнические наборы (опционально)

 Цифровая лаборатория (опционально)

 Сервер с ИБП (опционально)

 Шкаф для зарядки планшетов (опционально)

Клиентская часть программного продукта должна

воспроизводиться на планшетных устройствах под

управлением iOS, Android, Windows, а также на

персональном компьютере под управлением Windows,

MacOS и Linux. Подробные требования к платформам должны

быть установлены в НИОКР.

Программный продукт должен поддерживать поставку и

обновление через магазины мобильных и интернет-приложений

(AppStore, Google Play и аналогичные).



План коммерциализации

План организации продаж продукции

Схема распространения продукта

Способы стимулирования продаж

 В Томской области – прямые продажи в школы

 В сопредельные регионы – продажи с использованием положительных отзывов в томские школы

 В прочие российские регионы – через партнеров компании и образовательную галактику Intel

 Организация конференций для учителей и директоров школ (в первую очередь, в Томске), посвященных продукту

 Ознакомление школ с новым продуктом через почтовую и интернет-рассылку, публикации в СМИ

 Участие в региональных и всероссийских выставках (УЧСИБ, ММСО)

 Участие в соревнованиях по робототехнике в качестве технических партнеров (WRO, Robocup)

 Разработка сайта, посвященного продукту

 Контекстная реклама в Интернете

 Реклама на сайтах партнеров

Лето 2016 года – исследовательский этап

 Определение основных способов продвижения продукта

 Формирование ценовой политики по продукту

Лето-осень 2016 года – подготовительный этап

 Подготовка шаблона договора на поставку и шаблона договора с партнером

 Подготовка клиентской базы

С октября 2016 года по декабрь 2016 года– операционный этап

 По каждой сделке: обсуждение условий сделки, заключение договора на поставку и обслуживание, 

поставка, внедрение, закрытие сделки, получение положительного отзыва



Коммерциализуемость научно-

технических результатов

Область применения продукта, создаваемого по проекту

Предполагаемые объёмы рынка сбыта и доля рынка

Ориентировочные цена продукта и себестоимость (в расчете на единицу продукции)

Продукт предназначен для поставки в российские школы и относится к категориям:

 Готовый учебный контент

 Инструменты для быстрой разработки учебного контента

 Инструменты для оценки знаний и тестирования

Продукт в рамках классно-урочной и внеурочной деятельности используется: 

 для выполнения контрольных и самостоятельных в режиме «1 ученик -1 компьютер»,

 для выполнения виртуальных практикумов, исследовательских и проектных работ 

 для проведения лабораторных работ в классе робототехники

Объем рынка в России – 200 млн руб. в год

Объем рынка сбыта (страны СНГ, включая РФ) – 250 млн руб в год

Плановый показатель занимаемой доли рынка после реализации проекта – 5 %

Вариант поставки (1 мобильный класс) Стоимость, руб.

Полный (мобильная интерактивная доска с проектором + 25 вандалоустойчивых планшетов 

школьников +шкаф для подзарядки + сервер + ИБП + АРМ учителя + принтер + сканер + ПО + 

электронные рабочие тетради + лазерный гравировальный станок + 3D принтер + цифровая 

лаборатория + 25 робототехнических наборов ЭОН (ТУСУР))

1 775 000

Рекомендуемый (АРМ учителя +  3D принтер +настольный гравировально -фрезерный 

станок+ электронные рабочие тетради по робототехнике, информатике, физике с 

виртуальными практикумами+ 10 гибридных школьных планшетов +шкаф для хранения и 

подзарядки планшетов + цифровая  лаборатория+

10 лабораторных стендов по робототехнике + 

10 робототехнических наборов ЭОН (ТУСУР)

900 000

Базовый (АРМ учителя + принтер + сканер + ПО + 

5 робототехнических наборов ЭОН (ТУСУР))
250 000



«Облако знаний» от «Физикон»- это

Образовательная интерактивная среда

+

Облачная 

платформа

Электронные 

образовательные 

ресурсы

http://облако-знаний.рф



КОНТЕНТ

Облачная платформа

УЧЕНИК ШКОЛА РЕГИОН

скачивание

хранение

работа

обновление

проверка

журнал

рейтинги

баллы

подсказки

диагностика

статистика

отчётность

интеграция

проекты

классы

домашние 

задания

лабораторные 

работы

учительский 

интерфейс

http://облако-знаний.рф



Рабочие устройства

http://облако-знаний.рф



Применение платформы в школе

1 2

3 4

Объяснение урока у 

интерактивной доски
Домашние задания

Контрольная работа в 

компьютерном классе

Лабораторные работы на 

предоставляемом 

оборудовании 

Проверка

компьютеро

м

http://облако-знаний.рф



Учительский интерфейс



Электронный контент «Физикон»

ЭЛЕКТРОННЫЕ УЧЕБНИКИ ВИРТУАЛЬНЫЕ ПРАКТИКУМЫ

РАБОЧИЕ ТЕТРАДИ ЗАДАЧНИКИ

ТРЕНАЖЁР ЕГЭ

• Интерактивные домашние задания 

• Тематические контрольные работы 

• 37 рабочих тетрадей с 1 по 9 классы

• Свыше 9 600 интерактивных заданий

• Уникальная последовательность 

выполнения задач

• Профильный уровень

• Около 2 000 интерактивных заданий

• Аналоги реальных лабораторий

• Инструменты для проектных работ

• Методическое сопровождение для 

учителя

• Методика обработки результатов

• Интерактивные учебники по ФГОС

• Мультимедийный и интерактивный 

контент

• Базовый и профильный уровни

• Соответствие спецификации ФИПИ

• Ежегодные обновления со скидкой

• Проверка развёрнутых ответов по 

критериям

• Около 3300 интерактивных заданий 

• 110 вариантов КИМ по 10 предметам



Контент охватывает >90% 

предметов и классов

Предмет/Класс 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Русский язык

Математика

Алгебра

Геометрия

Информатика и ИКТ

Окружающий мир

Физика

Химия

Биология

География

История

Обществознание

Английский язык

Робототехника 



Преимущества платформы

Контент для 1-11 классов + + +

Интерактивные задания 

различных типов
+ + –

Анализ работ по темам + – –

Поддержка планшетных 

устройств
+ – +

Рейтинговая система + – –

Проведение

диагностических работ
+ – –

http://облако-знаний.рф



Высокое качество материалов

Внутренняя проверка

Экспертиза  

ФГОС

Апробация 

в школах

Фокус-

группы

1

2

3

4

Российская академия наук

РЦОКОиИТ

Томская область

Новосибирская область

Ивановская область

Родители

Ученики

Методисты

Тестировщики

http://облако-знаний.рф





Комплектация на один класс

Компьютер
учителя

25 компьютеров 

для учеников

Учительская 
лицензия

25 ученических

лицензий

НЦ «Полюс», ТУСУР

«Железо»
+ 

интернет-канал

Контент  
+

доступ к облачному серверу



Трехлетний опыт развития сферы образовательной робототехники 

компании «Научный Центр «Полюс» с ФГБОУ ВПО «Томский 

государственный университет систем управления и радиоэлектроники» 

(ТУСУР) дал возможность в 2015г. выиграть факультету безопасности 

ТУСУР в федеральном конкурсе STEM центров Intel под эгидой 

Всероссийского Фестиваля науки  и стать за Уралом опорной 

площадкой внедрения новых технологий обучения. 

STEM центром ТУСУР и   МАУ ЗАТО Северск "РЦО" выпущены пособия:

1.Методические рекомендации для учителей.

2.Рабочая тетрадь для школьников.

3. 5 рабочих программ по робототехнике разного уровня от дошкольной 

до углубленной.

На базе МАУ ЗАТО Северск "РЦО" по направлению "Образовательная 

робототехника" прошли обучение в 2013 г. - 4 группы, в сумме 73 

человека; в 2014 году - 1 группа, 14 человек; в 2015 году - 2 группы, в 

сумме 35 человек. Итого: 7 групп, 122 педагогических работника. 

Со STEM центром активно сотрудничают 11 районов Томской области:

Асиновский, г. Северск Томской области, г. Томск, Томский район, 

Кривошеинский район, Верхнекетский район, Зырянский район, 

Молчановский район, Чаинский район, Каргосокский и Тегульдетский

район. Развивиается сотрудничество со школами Колпашевского

района и г. Стрежевой. Основной победой в 2016 году федеральных 

конкурсах можно считать 1 и 3 место в конкурсе программ 

дополнительного образования школьников в STEM-центрах Intel под 

эгидой Всероссийского Фестиваля науки в номинации «Межпредметные

учебные исследования»  и «Робототехника и инженерные разработки» в 

декабре 2015г.



На сегодняшний день в России рынок робототехники представлен

космическими управляемыми аппаратами, экстремальной, промышленной и военной

робототехникой. Объем данной отрасли небольшой: доля российского рынка

робототехники — 0,17% от мирового. Причинами того, что потенциал российской

робототехники остается нереализованным, является не только невысокий уровень

интеграции российских предприятий в глобальные процессы в индустрии

роботостроения, но и существенное снижение престижа инженерного труда в 1990-е –

2000-е годы. Вследствие этого наблюдается катастрофическое старение инженерных

кадров, ориентированных к тому же на морально устаревшее оборудование и

технологии, что привело к ряду крупных аварий и техногенных катастроф последних

десятилетий. Поэтому, чтобы обеспечить успешное развитие робототехники в России и

повышения ее конкурентоспособности в роботостроении и использовании роботов в

разных отраслях хозяйства (например, в добыче полезных ископаемых, эксплуатации

инфраструктуры, логистике и здравоохранении), необходимо существенное изменение

структуры и форм инженерного образования. Введение робототехники в качестве

учебной специальности в вузах – недостаточная для этого мера, и потому в последние

5-7 лет в России наблюдается подъем интереса к образовательной робототехнике.

Образовательная робототехника – цикл мероприятий в общеобразовательной школе,

учреждениях дополнительного и дошкольного образования, в котором на основе

программирования и конструирования у учащихся формируются навыки технического

творчества. Занятия ранним инженерным творчеством и робототехникой мотивируют

детей на изучение точных наук и технологий, обеспечивают их раннюю

профессиональную ориентацию, способствуют развитию детской одарённости.



Обучение детей инжинирингу и робототехнике в РФ принимает такие формы:

-материал по робототехнике может включаться в учебные программы школьного

образования (например, он включен в УМК по информатике Босовой Л. П.,

издательство БИНОМ) – это особенно просто делать учителям с высоким уровнем

подготовки благодаря тому, что программы обучения по предметам сейчас

утверждаются непосредственно в общеобразовательных учреждениях; материал по

-материал по робототехнике и инжинирингу является содержанием отдельных курсов

(кружков) в системе дополнительного образования, где он обычно разбивается по

уровням сложности на ряд возрастных групп; это могут быть как центры детского

творчества, так и детские центры, создаваемые при участии фирм-производителей

оборудования (например, Lego -конструирование);

STEM-робототехника (название происходит от аббревиатуры STEM – Science,

Technology, Engineering, Mathematics – интегрированного курса, который становится

всё более популярным в образовании в США и Европе). В рамках данного подхода

робототехника рассматривается как некий интерактивный элемент, с помощью

которого теоретические знания по математике, физике, химии, астрономии, биологии,

экологии применяются и закрепляются при решении конкретных практических задач

средствами робототехники. Большое значение в занятиях по STEM-робототехнике

уделяется так называемым soft skills – навыкам совместной работы в проектных

командах, коммуникации, презентации и умению давать обратную связь.


