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Открытая форсаЙт-лаборатория старшеклассников

«Высокие технологии и профессии будущего +20»
	Будущее началось

(15 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=oIhcdi3leqE 

http://foresight2050.ru 


ОБЗОР версий про будущее: https://articles.braintobrain.ru/%D0%BE%D0%B1%D0%B7%D0%BE%D1%80%D1%8B-%D0%BE%D1%82%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2-%D0%BF%D0%BE-%D0%B1%D1%83%D0%B4%D1%83%D1%89%D0%B5%D0%BC%D1%83-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C-1-12907f8d9f4#.kdgav2d5z 

8 ТЕХНОЛОГИЙ, КОТОРЫЕ ИЗМЕНЯТ БУДУЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ

http://hi-news.ru/technology/8-texnologij-kotorye-izmenyat-budushhee-obrazovanie.html?utm_source=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%8F+%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%8B%D0%BB%D0%BA%D0%B0+%D0%BF%D0%BE+%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%83+%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8E&utm_campaign=3e723ffe9e-future_school&utm_medium=email&utm_term=0_7a95b59741-3e723ffe9e-342042561 

ДЛЯ ФОРСАЙТ-ЭССЕ: ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ссылки (ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ФОРСАЙТ-ЭССЕ – 
проанализировать не менее 6 ССЫЛОК ИЗ трех ГРУПП ТЕХНОЛОГИЙ)

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ссылки:  Современные технологии – 3 группы технологий
Группа  технологий №1: Новые материалы.  Нанотехнологии. 3D- принтеры.  Поколение 4D- и 5D  технологий печати. 
Группа  технологий № 2: IT-технологии. Роботы. Нейротехнологии  
Группа технологий №3: Биотехнологии. Энергия. 
Рекомендуем наиболее информативные ссылки по трем группам технологий (на русском яз.):

	1) 
	Будущее началось

(15 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=oIhcdi3leqE 

http://foresight2050.ru 

	2) 
	10 Future Technologies 

(5,54min)

наглядно
	https://www.youtube.com/watch?v=4rOR-OheZvc 

IT technology in life

	3) 
	10 источников энергии будущего

(13,5 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=XrAeMA2tJo4
список из десяти самых многообещающих источников энергии будущего.

	4) 
	Энергия будущего. Энергетическая революция.

(44 min)

 на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=-0XKoYgVIOw
Энергия существовала всегда , но сегодня источники энергии меняются. Сотни лет мы использовали ископаемое топливо, но с учётом скорости его расходования, вопрос когда оно закончится, это лишь вопрос времени. Энергетическая проблема состоит в поисках альтернативных источников энергии, которые могли бы сравниться или даже превзойти используемые сейчас. 

	5) 
	Биопринтер для печати человеческих органов 

(5,5 min)

на русс


	 https://www.youtube.com/watch?v=odI1Uc0Mm-k
Уникальная фабрика по производству человеческих клеток открылась в Екатеринбурге.Там круглосуточно без выходных роботы будут выращивать сырье для людей, из которого можно будет делать что угодно - от кожи для пересадок при ожогах до жизненно важных органов.


	6) 
	4D принтер 

Skylar Tibbits: The emergence of "4D printing"  (8,22min)

русск.текст
	https://www.youtube.com/watch?v=0gMCZFHv9v8 

 (лекция: 1,2,3,4D поколения)

	7) 
	Умные материалы

Smart materials (DSA): 

It's Not Magic: Watch How Smart Parts Self-Assemble
(2 min)

наглядно
	https://www.youtube.com/watch?v=GIEhi_sAkU8 

June 3 (Bloomberg) --- What if if a table or a bridge could build itself? If researchers at the self-assembly lab at MIT have their way, parts will someday put themselves together. Skylar Tibbits shows Bloomberg what a self-assembling future could look like. (Source: Bloomberg)
-- Subscribe to Bloomberg on YouTube: http://www.youtube.com/Bloomberg
Bloomberg Television offers extensive coverage and analysis of international business news and stories of global importance. It is available in more than 310 million households worldwide and reaches the most affluent and influential viewers in terms of household income, asset value and education levels. With production hubs in London, New York and Hong Kong, the network provides 24-hour continuous coverage of the people, companies and ideas that move the markets.

	8) 
	Графен
Graphene: The Next Tech Revolution? (2,28 min)

наглядно
	https://www.youtube.com/watch?v=Q_eTLPKdrHs 

A new groundbreaking material recently discovered has the potential to change the world: Water filtration, cellular and battery technology, aircraft and automotive finishing will never be the same.


	9) 
	Графен
Getting to grips with graphene | Shou-En Zhu | TEDxDelft

(15 min)

русс.текст

	https://www.youtube.com/watch?v=KzeQSZ3bQ2g 

Графен: лекция о свойствах, прменении и производстве.



	10) 
	15 минут про графен

(20 min)

на русском
	https://www.youtube.com/watch?v=diMFwhJld7w 

"Графен – самый тонкий материал, полученный учеными. Он обладает необычными свойствами и в перспективе может заменить собой кремниевую электронику. Про свойства графена и про элементы электроники, которые уже сейчас созданы на его основе" - Анна Дорошенко https://vk.com/id_shandaris
Слайды - https://goo.gl/SQATXq

	11) 
	Биотехнологии: инвестиции в будущее

(20 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=ClMPQEjrKQs
РВК – Российская венчурная компания

	12) 
	CRISPR: Дженнифер Доудна: Теперь мы умеем редактировать ДНК.

(16 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=WXkcskUzHrY
Генетик Дженнифер Доудна — одна из изобретателей прогрессивной новой технологии редактирования генов, названной CRISPR-Cas9. Этот инструмент позволяет учёным вносить точные правки в нити ДНК, что может привести к возможности лечить генетические заболевания… но также может быть использовано для создания так называемых «дизайнерских детей». Доудна рассматривает, как работает система CRISPR-Cas9 — и просит научное сообщество сделать паузу и обсудить этические аспекты этого нового инструмента.

	13) 
	Генная инженерия изменит всё и навсегда

(16 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=086SrB-ut7c 

Проектирование детей, конец заболеваниям и старению – поразительные вещи, которые раньше были лишь научной фантастикой, вдруг становятся реальностью. Единственное, что известно наверняка, – все изменится необратимо.


Группа  технологий №1: НОвые материалы.  Нанотехнологии. 3D- принтеры.  Поколение 4D- и 5D  технологий печати. 
	Case1.1. 

Новые материалы

	

	What is Nanotechnology | Introduction to Nanotechnology | Nanotechnology Documentary (10 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=xlYIex2TF5g 

Nanotechnology is the engineering of tiny machines and Here we provide you the best Nanotechnology-Powered Products in Market 

	Secrets of NANO Technology (720p)

(24 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=hNfHPM_o6oE 

	HD / Hydrophobic dry nanotechnology [Amazing] 

(4,35 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=i4J6uC22Hwo


	Super Science – Nanotechnology

(23 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=a1YNhrlXMuY
Imagine a tiny robot the size of a human cell, injected by the millions into your bloodstream on a search and destroy mission: to locate cancer cells, and kill them. Welcome to the scientific frontier of nanotechnology.

	How Will Nanotechnology Change the World ? - Full Documentary

(54 min) 


	https://www.youtube.com/watch?v=cG9P8DLuh0U 

NANOTECHNOLOGY IN FUTURE

	Nanotechnology.

European Research Council: 

HORIZON 2020 projects 

(articles)
	http://horizon2020projects.com/industrial-leadership/nanotechnology/ 



	Graphene: The Next Tech Revolution? (2,28 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=Q_eTLPKdrHs 

A new groundbreaking material recently discovered has the potential to change the world: Water filtration, cellular and battery technology, aircraft and automotive finishing will never be the same.


	Getting to grips with graphene | Shou-En Zhu | TEDxDelft

(15 min)

Русс.текст


	https://www.youtube.com/watch?v=KzeQSZ3bQ2g 

Графен: лекция о свойствах, прменении и производстве.

!

	15 минут про графен

(20 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=diMFwhJld7w 
"Графен – самый тонкий материал, полученный учеными. Он обладает необычными свойствами и в перспективе может заменить собой кремниевую электронику. Я расскажу про свойства графена и про элементы электроники, которые уже сейчас созданы на его основе" - Анна Дорошенко https://vk.com/id_shandaris

Слайды - https://goo.gl/SQATXq

	ChemMatters - Graphene: The Next Wonder Material? (5 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=SXmVnHgwOZs 

A TV screen as thin and flexible as paper. A cook's pot that flashes a warning if it detects E. coli. Possible treatments for damaged spinal cords. It's not science fiction -- these are all possible applications of a material known as graphene.

	Business: Graphene and electric minerals 


	http://www.haydale.com/the-future-ispossible/ 
http://www.haydale.com/our-technology/introducing-graphene/
Independently verified by the renowned National Physical Laboratory in the UK Haydale's plasma technology is helping organisations worldwide create and introduce a new generation of ground breaking functionalised graphene based commercial products.


	Case 1.2. 

3D принтеры
	

	Amazing Items Made with 

3D Printers (4min)


	https://www.youtube.com/watch?v=dcX41EQ1JTo 

Mind blowing creations from 3 dimensional printed objects.


	Чудо техники - 3D-принтеры

(7,4min)


	https://www.youtube.com/watch?v=pxnhrWbtcoU
«Чудо техники» — это доходчивый и интересный рассказ о новейших научных разработках, которые способны поменять или уже меняют нашу повседневную жизнь.
Новинки и открытия со всего мира создатели проекта подвергнут самому тщательному анализу: что-то протестируют на себе или специально приглашенных героях, узнают мнения экспертов, постараются проникнуть в саму суть вещей при помощи компьютерной графики и экспериментов в лаборатории.

	Биопринтер для печати человеческих органов 

(5,5 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=odI1Uc0Mm-k
Уникальная фабрика по производству человеческих клеток открылась в Екатеринбурге.Там круглосуточно без выходных роботы будут выращивать сырье для людей, из которого можно будет делать что угодно - от кожи для пересадок при ожогах до жизненно важных органов.


	Многофункциональные 
3D принтеры (статья) 
	http://www.novate.ru/blogs/290515/31452/  

В наше время 3D печать стала активно развиваться в абсолютно различных направлениях, начиная от изготовления предметов обихода и заканчивая электротехникой. В обзоре представлены 7 самых функциональных 3D принтеров, которые практичны и комфортны в использовании. 


	The impossible 3D Print v2 

(4,5 min) (наглядно – что можно сделать)


	https://www.youtube.com/watch?v=Ak03wmi-3FE 

This is a quadruple bearing that rotates on each other. Printed at 150 micron / 0.15mm per layer on the UP Plus 3D Printer from http://3dprintingsystems.com/  

	This new type of 3D printing was inspired by Terminator 2 

(1,26 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=l3TgmvV2ElQ 

This new 3D printing technology by Carbon 3d looks like science fiction. But it's entirely real. Vox's Joseph Stromberg explains. For more on how it works: http://www.vox.com/2015/3/16/8227627/... 

	3D Printing: Make anything you want (13min) (лечение ран, иск.органы, металл, дизайн, оружие, что купить)

	https://www.youtube.com/watch?v=G0EJmBoLq-g
Imagine a world where you can make anything you want, just by pressing "print". 3D printers have arrived and they promise a fascinating future, depending on what we make. 

	3D printing gives man a new face and a new life (1,5 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=5SWw_qM6_8I 

A British man lost the left side of his face after a surgery to remove a tumour. After the surgery he was unable to eat and drink properly due to a hole in his face. After a doctor used 3D printing technology to create a prosthetic face and rebuild the left side, he was finally able to get his life back and live like a normal person again.

	3D metal printing (5min)


	https://www.youtube.com/watch?v=i6Px6RSL9Ac 

How It's Made: 3D Metal Printing (Courtesy of Ex One)


	Business: 3D Printing: Titanium, Carbon Fiber, & The One:1 - /INSIDE KOENIGSEGG

 (8,32 min)

	https://www.youtube.com/watch?v=504I_hJDFck 

The world of 3D prototyping and printing has changed the automotive industry. Christian von Koenigsegg explains how his company takes advantage of the new 3D Printing technology, with where he feels the future of the industry is going..

	3D technology.

European Research Council: 

HORIZON 2020 projects 

(articles) 
	http://horizon2020projects.com/?s=3D 




	Case 1.3. 

4D и 5D технологии печати
	

	Programmable self-assembly in a thousand-robot swarm (2 min) (наглядно - трансформация)
	https://www.youtube.com/watch?v=xK54Bu9HFRw 



	Smart materials (DSA): 

It's Not Magic: Watch How Smart Parts Self-Assemble
(2 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=GIEhi_sAkU8 

June 3 (Bloomberg) --- What if if a table or a bridge could build itself? If researchers at the self-assembly lab at MIT have their way, parts will someday put themselves together. Skylar Tibbits shows Bloomberg what a self-assembling future could look like. (Source: Bloomberg)
-- Subscribe to Bloomberg on YouTube: http://www.youtube.com/Bloomberg
Bloomberg Television offers extensive coverage and analysis of international business news and stories of global importance. It is available in more than 310 million households worldwide and reaches the most affluent and influential viewers in terms of household income, asset value and education levels. With production hubs in London, New York and Hong Kong, the network provides 24-hour continuous coverage of the people, companies and ideas that move the markets.

	Small cubes that self-assemble

(4 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=6aZbJS6LZbs 

Known as M-Blocks, the robots are cubes with no external moving parts. Nonetheless, they're able to climb over and around one another, leap through the air, roll across the ground, and even move while suspended upside down from metallic surfaces.
Inside each M-Block is a flywheel that can reach speeds of 20,000 revolutions per minute; when the flywheel is braked, it imparts its angular momentum to the cube. On each edge of an M-Block, and on every face, are cleverly arranged permanent magnets that allow any two cubes to attach to each other.

Lisää: http://newsoffice.mit.edu/2013/simple-scheme-for-self-assembling-robots-1004 

	Introduction to Directed Self Assembly (DSA) (5 min) (самосборка материи)
	https://www.youtube.com/watch?v=7Dp6EFyROT4 



	This Is Why 4D Printing Is Cool (3,19 min) 

(наглядно -трансформация)
	https://www.youtube.com/watch?v=yKTVsDPGQgg 



	Self-assembly demonstration (magnetic) 3,21 min 

(наглядно - трансформация)
	https://www.youtube.com/watch?v=0KRB6fmqvnc 



	Best Of Our Knowledge - 4D Printing - Skylar Tibbits (2,36 min)

	https://www.youtube.com/watch?v=a1J7aMJkfcI 



	Skylar Tibbits: The emergence of "4D printing"  (8,22min)

На русском
	https://www.youtube.com/watch?v=0gMCZFHv9v8 

 (лекция: 1,2,3,4D поколения материи)

	4DPrinting is the Future of Design 

(4min)

	https://www.youtube.com/watch?v=ow5TgVTTUdY 




группа  технологий № 2: IT-технологии. роботы. нейротехнологии  
	Case 2.1. 

IT. роботы
	

	TEKES: Small Giant Games: Pelialan veteraanit yhden Suomen kiinnostavimman startupin takana

(2 min)


	http://www.tekes.fi/tekes/tulokset-ja-vaikutukset/caset/2014/pelialan-veteraanit-yhden-suomen-kiinnostavimman-startupin-takana/  

Peliyhtiö Small Giant Gamesin (SGG) perusti vuosi sitten ryhmä pelialan moniottelijoita, joiden taustalta löytyy vahva moninpeliosaaminen. TEKES.fi

	Games for Health. Angry Birds


	http://www.gomodz.com/?lang=en 


	Amazing Technology Invented By MIT - Tangible Media

(3,4 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=lvtfD_rJ2hE 

At the MIT Media Lab, the Tangible Media Group believes the future of computing is tactile. Unveiled today, the inFORM is MIT's new scrying pool for imagining the interfaces of tomorrow. Almost like a table of living clay, the inFORM is a surface that three-dimensionally changes shape, allowing users to not only interact with digital content in meatspace, but even hold hands with a person hundreds of miles away. And that's only the beginning.

	3D GPS. Nokia
	http://www.wired.com/2012/11/nokia-true-cars/
Nokia’s got its own fleet of cars dedicated to capturing the world in 3-D. They are called the True Cars, and Nokia says they make more detailed maps that are easier to use on everything from your phone to your desktop to your dashboard.



	В Финляндии создается система автономных грузовых автомобилей


	http://nordenline.ru/finland/882/#prettyPhoto 

В рамках европейского проекта DESERVE финский техно-исследовательский центр VTT совместно с компаниями Iveco Finland и TTS-Kehitys приступил к разработке новой программной платформы, которая призвана добавить автономные функции вождению грузовых автомобилей.



	Великобритания начинает испытания автомобилей без водителей


	http://nordenline.ru/britain/303-driverless-car-testing/
Власти Соединенного Королевства одобрили план тестирования автономных транспортных средств на дорогах общего пользования.

Затраты правительства на финансирование конкурса по внедрению данной технологии составили 19 миллионов фунтов.


	Самоуправляемые автомобили появятся на шведских дорогах к 2017 году


	http://nordenline.ru/sweden/368-volvo-self-driving-cars/
Volvo Car Corporation закончила работу над проектами двух самоуправляемых транспортных средств, которые компания планирует выпустить на шведские дороги через два года.

	Sony купила долю в стартапе по производству автомобилей-роботов


	http://top.rbc.ru/technology_and_media/15/02/2015/54e082909a7947c0692bad16 

Подробнее на РБК:
http://top.rbc.ru/technology_and_media/15/02/2015/54e082909a7947c0692bad16

	Super Science – Robots

(22,5 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=BnwWF7O8DWk 

They come in all shapes and sizes, and can perform tasks that humans don't want to do themselves. Uncanny and human-like, robots have gradually integrated into our lives, and now the question arises: will they one day surpass and replace humanity?

	Science Specials - Robot Revolution (53 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=VMGGVt9nDW0
Roboticist Rodney Brooks has spent the past 24 years pursuing and perfecting machines to do the work of humans. Now, he is given five months by the US Government to build a robot from scratch with the simple brief that it be able to play a board game

	Большой скачок. Робототехника

(24,17min)
	https://www.youtube.com/watch?v=tf8xFWYGGek&feature=em-subs_digest-vrecs
Роботы на улицах города. Роботы вместо людей на заводах и фабриках. Роботы-консультанты и роботы-официанты. Роботы везде. Ещё недавно это было бы похоже на фантастику, сегодня кажется близкой реальностью. Какое место человечество займет в новом мире и кто нам роботы - друзья или враги?

Музеи.

	Первый в Мире человек-робот. Уникальные разработки человекоподобных роботов

(5,51 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=SpMX4SDKP7k 

Первый в Мире человек-робот. Уникальные разработки человекоподобных роботов. Все это хорошо, но время меняется и это значит скоро разработают боевых роботов.

	Первую тысячу человекоподобных роботов Pepper распродали за минуту

	http://www.rbc.ru/rbcfreenews/5584e1ec9a7947d443ac1111 

Article (ru) + viideo (engl) 2,35 nmin



	Будущее летающих роботов
Vijay Kumar: The future of flying robots

(13 min)
	https://www.ted.com/talks/vijay_kumar_the_future_of_flying_robots
At his lab at the University of Pennsylvania, Vijay Kumar and his team have created autonomous aerial robots inspired by honeybees. Their latest breakthrough: Precision Farming, in which swarms of robots map, reconstruct and analyze every plant and piece of fruit in an orchard, providing vital information to farmers that can help improve yields and make water management smarter

	Robot.

European Research Council: 

HORIZON 2020 projects 

(articles)
	http://horizon2020projects.com/?s=robot 


	The Bionic Boot 

(1,18 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=VCnT-qWTE84 

www.bionicboot.com 

	Hugh Herr: The new bionics that let us run, climb and dance. (lecture19 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=CDsNZJTWw0w 

Hugh Herr is building the next generation of bionic limbs, robotic prosthetics inspired by nature's own designs. Herr lost both legs in a climbing accident 30 years ago; now, as the head of the MIT Media Lab's Biomechatronics group, he shows his incredible technology in a talk that's both technical and deeply personal — with the help of ballroom dancer Adrianne Haslet-Davis, who lost her left leg in the 2013 Boston Marathon bombing, and performs again for the first time on the TED stage.


	Better, Stronger, Faster: The Future of the Bionic Body

(1h32min)


	https://www.youtube.com/watch?v=YI_zoQc_tNc 

In the future, a woman with a spinal cord injury could make a full recovery; a baby with a weak heart could pump his own blood. How close are we today to the bold promise of bionics—and could this technology be used to improve normal human functions, as well as to repair us? Join Bill Blakemore, John Donoghue, Jennifer French, Joseph J. Fins, and P. Hunter Peckham at "Better, Stronger, Faster," part of the Big Ideas Series, as they explore the unfolding future of embedded technology.

	Robot Surgeons are the Future of Medicine Robot- хирург
(4,24 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=vb79-_hGLkc&src_vid=ow5TgVTTUdY&feature=cards&annotation_id=20508b20-630b-43c2-83b4-ef2a55eb57bc 



	
	

	
	


	Case 2.2. 
нейротехнологии

	https://www.youtube.com/results?search_query=neurotechnology 



	Bringing about the neuro-revolution: Greg Gage at TEDxBrussels 

(21,35 min)


	engl: https://www.youtube.com/watch?v=uxCpZDITrQY

	Грег Гейдж — Как своим мозгом контролировать чужую руку 

(6 min)

	venäjä: https://www.youtube.com/watch?v=f8NGJreO0u8 



	"Нейротехнологии – технологии, стирающие границы между человеком и его средой". Василий Ключарев 
(53 min)
	https://www.youtube.com/watch?t=677&v=ZCNTdHHbuYo 

Нейротехнологии — это «биологизированные» информационные технологии, позволяющие создавать системы с элементами самоорганизации и обучения, в идеале совместимые с нервной тканью человека, и исследовать работу мозга в норме и патологии. Лекция профессора Василия Ключарева, руководителя Департамента психологии НИУ ВШЭ.



	Neurotechnology - The Potential 
(2 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=vh5brwCMX4c 



	Gray Scott - Futurist / Neuro-Technology Philosopher 

(2 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=5VjDJAWk_pU 



	Бизнес в сфере Sabine Neurotechnology 

(1,5 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=L1WcFGx5Xeo


	!Kritiikki: - Mind Control: Welcome to the "Pervasive Neurotechnology Age" 

(5 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=8Bjm87nDvB4



группа технологий №3: биотехнологии. энергия. 
	Case 3.1. биотехнологии
	

	Science Careers - Biotechnology

(11 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=fqcKQiQuT0M
Natural Science is a title included in the four-part DVD series "Science Careers: Discover Your Future." 

The Title V Retooling Science team collaborated with the School of Entertainment and Design Technology (SEDT) at MDC North Campus to develop a four-part DVD series titled "Science Careers: Discover Your Future," and accompanying student booklet to spark student interest in the sciences. The Retooling Science team worked with film professor Dr. Mario Beguiristain and his students in this production. The DVD series includes the following titles: Natural Sciences (14 min.) Biotechnology (11 min.) Plant Science & Aquaculture (11 min.) Ciencias Naturales (Spanish -- 20 min.) 
The video includes interviews with professionals in the science fields, MDC North Campus science faculty, local high school teachers, as well as students interested in pursuing the many exciting science careers in the future!

	Introduction to Biotechnology 

(14 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=A9mqwVZFCRk  



	What is Biotechnology 

(2,17 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=SnkHmwTKksQ  



	Introduction to Biotechnology 

(30 min) 
	https://www.youtube.com/watch?v=yS_rg7rzkSQ
A understanding of basic principles involved with molecular biology and plant sciences.



	Биотехнологии: инвестиции в будущее

(20 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=ClMPQEjrKQs
РВК – Российская венчурная компания

	Генная инженерия изменит всё и навсегда

(16 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=086SrB-ut7c 

Проектирование детей, конец заболеваниям и старению – поразительные вещи, которые раньше были лишь научной фантастикой, вдруг становятся реальностью. Единственное, что известно наверняка, – все изменится необратимо.

	CRISPR: Дженнифер Доудна: Теперь мы умеем редактировать ДНК.
(16 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=WXkcskUzHrY
Генетик Дженнифер Доудна — одна из изобретателей прогрессивной новой технологии редактирования генов, названной CRISPR-Cas9. Этот инструмент позволяет учёным вносить точные правки в нити ДНК, что может привести к возможности лечить генетические заболевания… но также может быть использовано для создания так называемых «дизайнерских детей». Доудна рассматривает, как работает система CRISPR-Cas9 — и просит научное сообщество сделать паузу и обсудить этические аспекты этого нового инструмента.

	"День науки": Биотехнологии


	https://www.youtube.com/watch?v=vhfwEH95eOE 

	Biotechnoogy: EU


	http://horizon2020projects.com/societal-challenges/bioeconomy/

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-future-emerging-technologies/graphene-flagship-reviews-potential-for-graphene-organic-composites/" 

	Biorefineries -- Infrastructure of the Future? 

(8,42 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=Zmq85XIy4WM 

Biorefineries are being widely heralded as a sustainable model for producing bioproducts and biofuels.

	Biorefinery 

(10 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=xL_fVnKYjrg 

..  the perspectives of biorefinery for the production of fuels, chemicals, electricity and heat from biomass. Topics covered include: the opportunities and challenges for biomass, biomass processing and biomass derived products, optimal use of biomass through biorefinery, development of cost-competitive biorefinery concepts and the challenges ahead. The presentation also highlights the approach in the Integrated Project BIOSYNERGY, which aims at the development of integral cellulose-ethanol based biorefinery technology. The video has been produced in the framework of the IP BIOSYNERGY, that is supported by the European Commission through the Sixth Framework Programme with a grant up to 7 Million Euro under contract number 038994 (SES6). The project started on 1st January 2007 and has a duration of 48 months.

Biorefineries: EU http://horizon2020projects.com/?s=biorefineries

	Bradley Olsen: Future Directions - Sustainable Biorefineries

(2,40 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=cdojtXIjuy8
MIT Assistant Professor of Chemical Engineering Bradley Olsen
RELATED NEWS:  http://ilp.mit.edu/newsstory.jsp?id=20094 Following Biological Clues to Better Materials

Brad Olsen creates bioinspired and biofunctional materials for widely diverse applications



	ZeaChem Demonstration Biorefinery 

(6,42 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=HOzDFWIIW8U  

A virtual tour of ZeaChem's 250,000 gallons per year demonstration biorefinery in Boardman, Oregon. (HD)

	Making it real -- UPM Lappeenranta Biorefinery

(2,45 min)
	


HYPERLINK "https://www.youtube.com/watch?v=BzhnKukH_ns"https://www.youtube.com/watch?v=BzhnKukH_ns
The UPM Lappeenranta Biorefinery, producing wood-based renewable diesel for transport, is going to start up in summer 2014. Take a virtual tour of the site with Petri Kukkonen, head of UPM Biofuels -- this is how it looked in February 2014. Includes short introduction to UPM's Research Centre in Lappeenranta. 


	Case 3.2. энергия

	

	TESLA ENERGY 

(18 MIN)

НА РУСС
	https://www.youtube.com/watch?v=uUq_mdb6YGk#t=374
http://teslauto.ru/prezentatsiya-tesla-energy/

	10 источников энергии будущего

(13,5 min)

на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=XrAeMA2tJo4
список из десяти самых многообещающих источников энергии будущего.

	Энергия будущего.Энергетическая революция.

(44 min)

 на русск.
	https://www.youtube.com/watch?v=-0XKoYgVIOw
Энергия существовала всегда , но сегодня источники энергии меняются. Сотни лет мы использовали ископаемое топливо, но с учётом скорости его расходования, вопрос когда оно закончится, это лишь вопрос времени. Энергетическая проблема состоит в поисках альтернативных источников энергии, которые могли бы сравниться или даже превзойти используемые сейчас. 

	Earth 2050 THE FUTURE OF ENERGY - Full Documentary HD (43 min)


	https://www.youtube.com/watch?v=4Ki5fX9M7JY 



	The future of energy? 

(14,49 min)
	https://www.youtube.com/watch?v=Gz_L6KuqvFI 

Today, we consume a truly vast amount of energy - with demand continuing to skyrocket at an alarming rate. We know that producing this energy has significant environmental impacts and emitting so much carbon dioxide into the atmosphere could cause catastrophic climate change. In this film, three academics look at wind power, carbon capture and storage (CCS) and material efficiency as examples of how we can cut our C02 emissions. They suggest that we must act now in order to avoid the serious risks of man-made global warming, one of our greatest challenges in the 21st century

	Green Solar Cities

(15,16 min)

(5,29 min) 


	http://horizon2020projects.com/presentations/think-differently/

http://horizon2020projects.com/presentations/green-solar-cities/ 

	Солнечные источники, батареи в мобильных устройствах и в доме и …: 


	http://www.3dnews.ru/900620?from=related-grid&from-source=908794 




дополнительные ССЫЛКИ «Инфраструктура»:
· Примеры деятельности государственных центров форсайта и поддеожки развития инноваций:
· SITRA (Финляндия): http://www.sitra.fi/en  разделы: Ecology. Well-being. Economy. Future. Society.    

· TEKES: пример как работает государственный центр поддержки инноваций  http://www.tekes.fi/en/   
· Крупнейшие мировые центры развития инноваций (примеры): 
· McKinsey Global Institute http://www.mckinsey.com/insights/mgi/research/technology_and_innovation
· Frost & Sullivan Institute (FSI) http://ww2.frost.com (ценный архив видеосеминаров)

· Nanotechnology Scenario Series: 8 сценариев развития нанотехнологий:  http://www.crnano.org/CTF-Scenarios.htm    

· Примеры рисования образов будущего:   Foresight: http://www.foresight.fi/  или    http://www.foresight.fi/kev-tulevaisuuskuvat/  
· Материалы для темы «Мое образование: рынки труда и образование в будущем»: 
· Закат профессий http://erazvitie.org/article/zakat_professij
· Будущеие рынки труда: 7 прогнозов   http://neohr.ru/hr/article_post/budushcheye-rynka-truda-7-prognozov-nurielya-rubini
· Взгляд с фронтира образования: в какие стороны смотреть   https://newtonew.com/news/geff-results-open-innovations
· Посмотрите карту будущего образования - интерактивную карту GEFF —  http://map.edu2035.org/futuremap?force
· Institute For The Future: Future Work Skills 2020 (карта квалицикаций и способностей, которые будут необхожимы в будущем) http://www.iftf.org/fileadmin/user_upload/images/whatwedo/IFTF_FutureWorkSkillsSummary.gif 

· Institute For The Future: From Educational Institutions to Learning Flows  (как будет выглядеть  сфера образования: какие форматы и  какиеспособы ) http://www.iftf.org/fileadmin/user_upload/images/ourwork/learning_2013map_lg.jpg 

· ZDNet: How Will the Internet of Everything Change Education by 2018  http://www.zdnet.com/article/how-will-the-internet-of-everything-change-education-by-2018/  
· Видеоматерилы: TED - важный интернет- ресурс видеоматериалов и коротких лекций по разным темам - выбирать по ключевому слову из списка:  https://www.ted.com/topics , например, 

· все видеоматериалы на тему Будущее / Future https://www.ted.com/topics/future  

· или на тему Инновации  / Innovation https://www.ted.com/talks?topics%5B%5D=innovation  

· или на тему Социальные изменения / Social change  https://www.ted.com/topics/social+change 
дополнительные Ссылки: 
Примеры ожидаемых технологических прорывов и изменений 
в различных отраслях экономики и промышленности:
http://www.expoclub.ru/db/exhibition/view/6798/  IV Международный форум по инновациям состоится в Москве на площадке павильона № 75 ВДНХ и будет посвящен теме «Человек на стыке трендов технологической революции».
· 1. Information & Communication Technologies
http

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"://

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"horizon

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"2020

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"projects

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/".

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"com

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"/

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"es

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"european

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"research

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"council

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"/

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"erc

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"part

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"funds

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"pioneering

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"humanoid

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"robot

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-european-research-council/erc-part-funds-pioneering-humanoid-robot/"/ 
http://horizon2020projects.com/societal-challenges/society-culture/ 

· 2. Chemicals, Material & Foods
http://horizon2020projects.com/il-biotechnology/h2020-biotech-project-aids-chemical-industry/ 
http

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"://

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"horizon

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"2020

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"projects

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/".

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"com

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"/

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"presentations

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"/

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"abowe

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"bioreactor

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"-

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"prospects

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/presentations/abowe-bioreactor-prospects/"/ 
http://horizon2020projects.com/societal-challenges/bioeconomy/

HYPERLINK "http://horizon2020projects.com/es-future-emerging-technologies/graphene-flagship-reviews-potential-for-graphene-organic-composites/" 
 http://horizon2020projects.com/es-future-emerging-technologies/graphene-flagship-reviews-potential-for-graphene-organic-composites/  

http://horizon2020projects.com/industrial-leadership/biotechnology/ 
· 3.Energy & Power Systems
Green Solar Cities (video) http://horizon2020projects.com/presentations/green-solar-cities/ 
(video)  http://horizon2020projects.com/presentations/think-differently/ 
· 4. Healthcare:
http://www.gomodz.com/?lang=en 
· 5. Automotive & Transportation
Transport (valita) http://horizon2020projects.com/societal-challenges/transport/  

http://www.wired.com/2012/11/nokia-true-cars/ 
http://horizon2020projects.com/sc-transport/electric-car-project-succeeds-in-road-sensing/ 

http://horizon2020projects.com/sc-transport/h2020-supports-airship-project-with-e2-5m/ 

Space (valita): http://horizon2020projects.com/industrial-leadership/space/ 
· 6. Environment & Building Technologies
http://horizon2020projects.com/societal-challenges/energy/  
11
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